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Por qué importa seleccionar el preprocesamiento.

Qué se propone construir y para qué.

Componentes y flujo de funcionamiento.

Dataset publico y evaluacion experimental.
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El preprocesamiento condiciona el aprendizaje

Una misma técnica no necesariamente beneficia a todos los conjuntos de imagenes.

Selecciéon manual Datos heterogéneos Efecto sobre la IA

La eleccion de filtros, normalizacién o Las imagenes pueden diferir en Una transformacion puede mejorar una
mejora de contraste suele depender de la contraste, iluminacion, ruido, nitidez, meétrica y perjudicar otra; su utilidad debe
experiencia de quien desarrolla el resolucion y distribucion de intensidades. comprobarse experimentalmente.
modelo.

Necesidad: pasar de configuraciones fijas a recomendaciones justificadas y evaluables.
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¢, Qué propone SIRIUS?

Disefiar e implementar un sistema inteligente de recomendacion para el procesamiento de imagenes.

Recomendar automaticamente técnicas de procesamiento de imagenes para optimizar el

rendimiento de modelos de Inteligencia Artificial en diferentes dominios.

Analizar Caracterizar
conjuntos de imagenes extraer caracteristicas

Construir Experimentar
pipelines automaticos comparar configuraciones
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Clasificar

identificar el tipo de imagen

Evaluar

medir el rendimiento

Recomendar

técnicas y parametros

Aprender

mejorar recomendaciones
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Arquitectura general de SIRIUS

Ocho etapas operativas y un ciclo de retroalimentacion que mejora las recomendaciones.

Imagenes Analisis Caracteristicas Conocimiento
Entrada - Calidad visual - Descriptores - Reglas y casos
Recomendacion Pipeline Entrenamiento Evaluacion
Técnicas candidatas - Transformaciones - Modelo IA - Métricas

Resultados —

9 - Aprendizaje del sistema: actualiza conocimiento y retroalimenta el ciclo
nuevas propuestas
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De la imagen al perfil visual

El andlisis detecta condiciones; la extraccion las representa mediante descriptores cuantificables.

Analisis automatico Extraccion de caracteristicas

* Contraste y brillo » Media y desviacién de intensidad

* Ruido y nitidez * Rango dinamico y contraste local

* Resolucién y dimensiones » Entropia y descriptores de textura

» Formato e integridad » Bordes y gradientes

* Distribucion de intensidades » Representaciones profundas (opcional)

Salida: perfil o vector de caracteristicas que describe cada imagen o conjunto.
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Conocimiento + motor de recomendacion

La recomendacion combina propiedades de entrada, reglas, antecedentes y objetivos de evaluacion.

Base de conocimiento Motor de recomendacion

« Técnicas disponibles y parametros 1. Recibe el perfil visual.

* Reglas entre caracteristicas y transformaciones 2. Consulta reglas y experiencias.

« Historial de experimentos 3. Selecciona técnicas candidatas.

» Métricas y resultados por configuracion 4. Propone parametros y orden.

» Dominio, condiciones y limitaciones 5. Ofrece alternativas para comparar.

Primera version: reglas explicitas. Evolucion: optimizacién y aprendizaje automatico.
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Del pipeline al modelo entrenado

Las transformaciones recomendadas se ejecutan de forma configurable y reproducible.

Validar Preparar Transformar Verificar
— — —
integridad y formato redimensionar y convertir normalizar, CLAHE o filtrar dimensiones y consistencia
Entrenamiento Control experimental
Modelos de clasificacion u otras tareas de vision artificial; Mismas particiones y condiciones comparables para atribuir las
arquitectura e hiperparametros definidos para el experimento. diferencias al preprocesamiento.

SIGMA Laboratorio - Universidad Nacional de Quilmes



Evaluar, aprender y recomendar mejor

El resultado experimental vuelve al sistema como evidencia para decisiones futuras.

Evaluacion Aprendizaje

Accuracy, precision, recall, F1-score, loss y Registrar configuracion, caracteristicas,
matriz de confusion. Andlisis por clase y de parametros, métricas y contexto
posibles errores. experimental.

Retroalimentacion

Actualizar reglas, prioridades o modelos de
recomendacion; validar nuevamente en
cada contexto.

No alcanza con almacenar resultados: deben modificar futuras recomendaciones.

SIGMA Laboratorio - Universidad Nacional de Quilmes



Disponibilidad de datos

Se priorizaran datasets publicos, documentados y adecuados para experimentacion reproducible.

Criterios de seleccion Datasets a evaluar

» Acceso publico y licencia compatible » BUSI: ecografias de mama; benigno, maligno y normal.
« Etiquetas o anotaciones » UDIAT: ecografias de lesiones mamarias.

« Diversidad de contraste, ruido, nitidez y resolucion * MedMNIST: coleccion de conjuntos médicos de distintos

« \Volumen suficiente y documentacion dominios.

» Formatos y calidad verificables

Selecciodn inicial sugerida: BUSI. La eleccion definitiva requiere verificar licencia, disponibilidad, composicién y particiones.

Referencia: kaggle.com/c aryashah2k/breast-ultrasound-images-dataset - medmnist.com
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Como se validaran las recomendaciones

Comparar configuraciones bajo condiciones controladas y registrar evidencia.

Caracterizar Proponer

Calcular perfiles visuales del dataset. Generar alternativas de
preprocesamiento.

Entrenar Evaluar

Usar particiones consistentes y Comparar métricas y errores por clase.

modelos comparables.

Procesar

Ejecutar pipelines con parametros
registrados.

Actualizar

Incorporar resultados al conocimiento.

Evitar fuga de informacion: ajustar parametros con entrenamiento/validacion y reservar el conjunto de prueba.
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Originalidad de la propuesta

La innovacion esta en integrar recomendacion, experimentacion y aprendizaje en un mismo ciclo.

Seleccion basada en caracteristicas

Recomendar segun condiciones visuales detectadas, no mediante una
receta Unica.

Retroalimentacion adaptativa

Usar resultados previos para ajustar reglas, prioridades o modelos.

No propone una técnica aislada: propone aprender qué estrategia conviene en cada contexto.
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Evidencia experimental

Vincular cada técnica con resultados medibles del modelo.

Trazabilidad y reproducibilidad

Registrar datos, parametros, transformaciones y métricas.



Implementacién progresiva

Una primera version verificable y una evolucion hacia mecanismos mas avanzados.

Primera etapa - prototipo

« Seleccionar un dataset publico.

» Implementar analisis y descriptores.

« Construir base de conocimiento inicial.
« Definir reglas de recomendacion.

« Ejecutar pipelines y comparar modelos.

El alcance final se ajustaré segun disponibilidad de datos, recursos computacionales y resultados del prototipo.
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Evolucion - sistema adaptativo

* Incorporar mas dominios y datasets.

* Optimizar parametros y combinaciones.

» Aprender de resultados historicos.

» Evaluar generalizacion de recomendaciones.
» Ampliar técnicas y modelos compatibles.



Contribucién esperada

SIRIUS busca convertir el preprocesamiento en una decisién sistematica, fundamentada y mejorable.

Analizar — Recomendar — Experimentar — Evaluar — Aprender

Una herramienta para reducir la seleccion manual, facilitar la reproducibilidad y estudiar cémo las
transformaciones influyen en el desempefio de modelos de IA.

Preguntas
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Gracias

[¢,Preguntas? Sigamos conectados.]

[reyna.gobalan@ung.edu.ar]
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